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Presentacion

El Coloquio sobre el Patrimonio Geoldgico y -Minero en
Iberoamérica tuvo lugar en la sede de la AECI, en Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia, del 18 al 22 de febrero de 2002. En el transcurso de las
sesiones se analiz6 la temética del Patrimonio bajo la luz de la
actualidad minera, o sea, ¢puede una mina en funcionamiento, que se
agotara en unos cuantos afos, concebir ya al inicio de la explotacion, la
problematica del futuro, o actual, considerando el Patrimonio durante los
trabajos de desarrollo y explotacion del yacimiento ?

Los trabajos que sirvieron de temas-clave para estas
indagaciones se han dividido en dos grandes grupos:

Patrimonio y el Desarrollo Sostenible: aqui se grupan las ponencias
de Arsenio Gonzalez Martinez sobre La Sociedad Espafola para la
Defensa del Patrimonio Geologico y Minero; de Domingo Carvajal y
Arsenio Gonzalez, sobre La Contribuciéon del Patrimonio Geolégico y
Minero al Desarrollo Sostenible; de Enrique Orche sobre Puesta en Valor
del Patrimonio Geolégico-Minero: el Proceso de Adaptacion de
Explotaciones Mineras a Parques Temaéticos.

Patrimonio en Iberoamérica: aqui se agrupan las ponencias de Ana
Maria Aranibar y Bady Mancilla, sobre Potosi Patrimonio Minero; de
Denis Vega sobre Iniciativa Regional para la Determinacion del Potencial
Geotérmico y su Manejo Ambiental ; de Fernando Oyarzun, sobre Sitios
y Pueblos Mineros: Valorizaciéon y Rescate de su Patrimonio Historico,
Cientifico y Turistico en Chile; de Josep Mata-Perelld, Fermi Bascompte,
Josep Font Soldevila, Roger Mata Lleonart y Eduard Vall Rosselld, sobre
El Patrimonio Minero de Catalunya y su Restauracién; de M. Cornejo, P.
Carrion, A. Becerra y L. Ladines, sobre Preliminar del Patrimonio
Geoldgico y Minero en el Ecuador; de Rafael Guardado Lacaba, Roberto
Blanco Torrens y Rosa M. Rodriguez Fernandez, sobre la Evaluacion y
Conservacion del Patrimonio Geolégico-Minero en Cuba; de Sonia Osay
sobre El Patrimonio Minero Argentino: Breve Resefia Histérica; de
Virginia Costa Llanos, Elizabeth Crespo Cabrera y Isabel Salgado
Rodriguez, sobre Dimensién Socio-Cultural del Patrimonio Geolégico y
Minero en Cuba; de Ana Serra sobre Diagnostico de las Condiciones
Geologo-Mineras, Ambientales y Socio-econémicas de la Region de la
Mina “El Cobre” de Enrique M. Gonzalez sobre Las Huellas de



Civilizacion y Cultura del Cerro Rico de Potosi; de Favian Leynaud sobre
Inventario y Caracterizacion de los Puntos de Interés Geoldgico de la
Provincia de Cérdoba; de J. Molina sobre Patrimonio Geolégico Minero y
Geoturistico, Enfoque Conceptual y de Casos en Colombia; de Liliana
Betancurth sorbe EI Patrimonio Geolégico-Minero del Eje Cafetero
Cuenca del Rio Chinchina; de Luis Enrique Sanchez sobre Patrimbnio
Mineiro do Vale do Ribeira; de Julio César-Mendes, Patrimbnio
Geologico / Mineiro da Regiédo de Ouro Preto.

Nuestros agradecimentos a la Dra. Ana Maria Aranibar,
Directora de la Cumbre del Sajama, por habermos guiado en Bolivia, a
D. Juan Lépez Doriga Pérez, Director de la Direccion General de
Cooperacion con Iberoamérica y D. José Roberto Piqueras, Director del
Centro de Formacion de Santa Cruz de la Sierra, de la Agencia
Espafola de Cooperacion Internacional — AECI por la magnifica acogida
y hospitalidad en las instalaciones de Santa Cruz, ademas de todo el
apoyo logistico dispensado.

iEn Santa Cruz fuimos testigos de que los participantes
disfrutaron de los textos y de las discusiones!. Ello nos animoé a realizar
esta publicacion, para difundir los textos del Coloquio y la Declaracion de
Santa Cruz y Potosi, y que de esta manera estén al alcance de todo
aquél a quien pueda interesar la tematica.

iEspero que los participantes disfruten de los textos y de las
discusiones!

Santa Cruz de la Sierra
Enero 2003

Roberto C. Villas Boas
Coordinador Internacional CYTED-XIII
http://www.cetem.gov.br/cyted-xiii
Arsenio Gonzdlez Martinez

Catedratico de la Univesidad de Huelva
http://www.uhu.es

Gildo de A. Sd Cavalcanti de Albuquerque

Director del CETEM
http://www.cetem.gov.br/cyted-xiii




Prélogo

Los trabajos recopilados en este libro nos proporcionan una
amplia vision de la situaciéon actual sobre proteccion del Patrimonio
geologico-minero en el mundo y, de un modo mas detallado, en
Iberoamérica.

En este libro se presentan, a mi entender, interesantisimos
textos sobre el origen del concepto de Patrimonio geoldgico-minero, la
importancia de conservar este patrimonio por ser testigo de la historia
del mundo (patrimonio geoldgico) y de la evolucion de la humanidad
(patrimonio minero-metalurgico), y los logros hasta ahora alcanzados por
diversas entidades y gobiernos en su defensa. Asi, podemos deleitarnos
con la historia de importantes regiones mineras y descubrir el legado
geolodgico-minero inventariado por especialistas en varios paises
iberoamericanos. Se incluyen también trabajos que muestran diferentes
criterios de evaluacion de sitios geoldgico-mineros, ademas de algunos
estudios de viabilidad para transformar estos reductos en Patrimonio,
pasos necesarios para preservarlos de manera que continden contando
nuestra historia.

También se enfoca el tema hacia el futuro, es decir, como
preparar las labores mineras, en fase de proyecto o en explotacion para
su conservacion después del cese de las actividades, sea como zona
turistica, recreativa, educativa, ludica o cultural pero preservando areas
explotadas e instalaciones. Se nos muestra claramente la necesidad de
considerar a los proyectos mineros en los Planes de Ordenamiento
Territorial y, no solo por el gran valor econdmico y estratégico que las
operaciones mineras poseen, sino por el futuro aprovechamiento de las
zonas explotadas, actividad ésta que ya no es vista como su simple
recuperacion paisajistica.

Todas las propuestas presentadas se encajan en la ideologia
del Desarrollo Sostenible, pues conservar este patrimonio requiere, en
todos los casos, el apoyo de la sociedad. Al mismo tiempo, al hacerlo, se



generan ingresos para esa misma sociedad y se conserva su historia, su
cultura y su medio ambiente para el futuro.

Rio de Janeiro
Enero 2003

Gildo de A. Sd Cavalcanti de Albuquerque
Director del CETEM
http://www.cetem.gov.br/cyted-xiii
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e experiencias museisticas; parques mineros en proceso de
construccion

e mineria y medio ambiente
e« amenazas sobre el patrimonio minero

- En la IV Sesion Cientifica (Belmez, Cérdoba, octubre de 1999) el
tema central fue el Patrimonio Geologico y Minero, y se abordaron
las siguientes areas tematicas:

« patrimonio geoldgico, paleoambientes y fosiles
e paisaje minero, conservacion y restauracion
e mineria histdrica, inventario y prospecciones
e« museos, parques geoldgicos y mineros, gestion

- EnlaV Sesion Cientifica: | Congreso Internacional sobre Patrimonio
Geoldgico y Minero (Linares, Jaén, octubre de 2000) el tema central
fue el Patrimonio Geolégico y Minero en el marco del Desarrollo
Sostenible, y se abordaron las siguientes tematicas (Rabano, 2000):

e  patrimonio geoldgico

e patrimonio y paisaje minero

e arqueologia e historia minera

e« museos, parques geoldgicos y mineros, proyeccion turistica

- En la VI Sesion Cientifica: Il Congreso Internacional sobre
Patrimonio Geoldgico y Minero — Il Seminario de Arqueologia e
Museologia Mineiras (Beja, Portugal, octubre de 2001) el tema
central fue el Patrimonio Geolégico e Mineiro, y se abordaron las
siguientes tematicas:

e patrimonio geoldgico
« historia, patrimonio e arqueologia mineira
e« ambiente e areas mineiras abandonadas

e experiencias museolégicas

R Roberto Villas Béas, Arsénio G. Martinez, Gildo de A. Sa C. de Albuqueruque,
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- En la VII Sesion Cientifica: Ill Congreso Internacional sobre
Patrimonio Geoldgico y Minero (a celebrar en Cartagena en octubre
de 2002) el tema central sera Defensa del Patrimonio y Desarrollo
Regional, y se abordaran las siguientes tematicas:

e patrimonio geoldgico

e  patrimonio y paisaje minero

e arqueologia e historia minera

e« museos, parques geoldgicos y mineros, proyeccion turistica

Otras actividades que se realizan -solos desde la Sociedad o en
colaboracién- son excursiones para bateo de oro (por ejemplo al rio
Agueda en Navasfrias, Salamanca, en junio de 1996), itinerarios
naturalistas de campo por diversas regiones espanolas [como los del 27
al 31 de diciembre de 1997 a Andalucia —visitando Dofiana (humedal de
renombre internacional catalogado como Reserva de la Biosfera por la
UNESCO), Riotinto y Cala (minas de polimetalicos) y EI Cabril (central
nuclear)]-, excursiones a instalaciones mineras (como la del rio Narcea
Gold Mines, en diciembre de 1997), organizacion del campeonato de
Espafia de bateo de oro (la 22 edicion en Balaguer, Lleida, en
septiembre de 1999; la 3?2 edicion en Extremadura, durante el afo
2000), llamamientos urgentes —mensajes SOS- sobre la salvaguarda de
patrimonio minero de destruccion anunciada (como el de mina Delfina en
Asturias —explotacién de cobre de la Edad del Bronce, recuperada en el
s. XIX y en peligro de destrucciéon- lanzado en en Boletin n° 13 de la
Sociedad en junio de 1999, pag. 6), orientacién y asesoramiento a
empresas y organismos para la construccibn de museos y parques
tematicos (como el Parque Tematico de la Mineria de la Sal, en el NE de
Espana, promovido a final de 1999 por la empresa Sal Roja de Cardona
SA 'y la Diputacién Provincial de Barcelona), etc.

Roberto Villas Boas, Arsénio G. Martinez, Gildo de A. Sa C. de Albuqueruque,
Editores
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La Minilla. Montaina de Sal de Cardona (Barcelona). Diciembre-2001
- en la mina se explotaban sales potasicas y se cerré en 1990-

Otro aspecto de relevancia esta siendo la recopilacion de una
gran base documental sobre la tematica de la Sociedad, a través de
donaciones de libros y revistas tanto de socios como de personas,
instituciones y organismos externos con gran sensibilidad y afinidad por
las actividades de la Sociedad. A esta magna tarea contribuyen también

R Roberto Villas Béas, Arsénio G. Martinez, Gildo de A. Sa C. de Albuqueruque,
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las publicaciones derivadas de las actividades de la Sociedad, entre las
que destacan las siguientes:

- Actas de la | Sesién Cientifica de la SEDPGYM: Patrimonio Minero
Metalargico. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Castilla-
La Mancha (1997)

- Actas de la Il Sesién Cientifica de la SEDPGYM: Primer Simposio
sobre Evaluacién y Gestion del Patrimonio Geoldgico, Camarasa’97
(Mata y Campo, 1998).

- Actas del | Simposio Latino sobre Geologia, Medio Ambiente y
Sociedad, Camarasa’98 (Mata y Campo, 1999).

- Actas de la IV Sesién Cientifica de la SEDPGYM: Patrimonio
Geologico y Minero Metalurgico, Belmez (Daza, 1999).

- Actas de la Ill Sesién Cientifica de la SEDPGYM: Actuaciones sobre
el Patrimonio Minero-Metaltrgico, Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Huelva (Romero et al., 2000).

- Actas del | Simposium Transfronterizo sobre el Patrimonio Natural
(El Medio Natural Pirenaico), Vilanova de Meia (Mata y Serra, 2000).

- Actas del Primer Simposio Ibérico sobre Geologia y Termalismo.
Arenys de Mar (Mata y Mollfulleda, 2000).

- Actas del | Congreso Internacional sobre Patrimonio Geolégico y
Minero en el marco del Desarrollo Sostenible y V Sesion Cientifica
de la SEDPGYM, Linares (Rabano, 2000).

- Livro de Resumos do Congresso Internacional sobre Patriménio
Geoldégico e Mineiro (Brandao y Puche, 2001).

Una cuestion importante para la SEDPGYM son las relaciones
internacionales, en especial con la comunidad iberoamericana (en
algunos casos para orientar y asesorar sobre la formacion de
sociedades similares en paises como Cuba, Nicaragua, El Salvador y
Colombia)

Otra actividad es la realizacion de seminarios, ciclos de
conferencias y exposiciones —en colaboracion con empresas,
instituciones y organismos diversos- para difundir los aspectos relativos
a la defensa del patrimonio geolégico y minero, por ejemplo:

Roberto Villas Boas, Arsénio G. Martinez, Gildo de A. Sa C. de Albuqueruque,
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jornadas sobre mineria antigua en el noroeste peninsular (Orense,
septiembre de 1996)

seminario sobre mineria y comercio en la prehistoria reciente
(Valladolid, octubre de 1996)

congreso internacional de la cultura leonesa de la mina (La Robla,
Ledn, septiembre de 1996)

exposicion monumento al minero (Almadén, Ciudad Real, noviembre
de 1997)

exposicion itinerante sobre “la fiebre del oro”, que ha recorrido
Espafa (Madrid-Aranjuez-Cartagena-Almadén-Ciudad Real-
Ponferrada)

primer simposio ibérico geologia y termalismo (Maresme, Barcelona,
enero de 1999)

primer simposio sobre la mineria y la metalurgia antigua en el
sudoeste peninsular (Seros, Lleida, mayo de 2000)

segundo simposio sobre mineracdo e metalurgia antigas no
sudoeste europeu (Vila Pouca de Aguiar-Tras os Montes, Portugal,
mayo de 2003)

Otro papel importante es la relacién de la Sociedad con otras

Sociedades Cientificas, Asociaciones y Organizaciones espafiolas vy
extranjeras involucradas en alguna de las facetas de la defensa del
patrimonio geoldgico y/o minero-metallrgico. Entre ellas cabe destacar:

Comisién de Patrimonio Geoldgico de la Sociedad Geologica de
Espana

Sociedad Espafiola de Geologia Ambiental y Ordenacion del
Territorio

Club Espanol de la Mineria
Museu do Instituto Geoldgico e Mineiro (Portugal)

European Association for the Conservation of the Geological
Heritage (ProGEO)

R Roberto Villas Béas, Arsénio G. Martinez, Gildo de A. Sa C. de Albuqueruque,
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Comité Internacional de Monumentos y Sitios -ICOMOS-, que es
una ONG de UNESCO que se ocupa de la conservacion del
patrimonio monumental y del patrimonio industrial y arqueoldgico
(inventario y catalogacion de patrimonio industrial minero-
metalurgico)

The International Committee for the Conservation of Industrial
Heritage (TICCIH), que tiene un comité en Espafa del que forman
parte varios miembros de la SEDPGYM

European Federation of Associations of Industrial and Technical
Heritage

Grupo Desportivo e Cultural de Vilarelho (Portugal)

Ocasionalmente, la Sociedad también publica manifiestos para

declarar el alto interés de alguna tematica concreta; asi por ejemplo los
mas significativos han sido los siguientes:

el manifiesto de Almadén (22-octubre-1996) para la conservacion y
rehabilitacion del Patrimonio Histérico Minero de esta milenaria
ciudad minera

el manifiesto de Linares (22-octubre-2000) para la salvaguardia del
Patrimonio Geoldgico y Minero del distrito Linares-La Carolina

la declaracién de las Marismas (La Rabida, Huelva, 29-septiembre-
2000) -en el marco de las | Jornadas Iberoamericanas de Cierre de
Minas, bajo el auspicio del Subprograma XlIl de CYTED- en pro de
un desarrollo minero que contribuya a mejorar la calidad de vida de
los pueblos, generando riqueza y creando fuentes de trabajo en un
marco de desarrollo sustentable

La SEDPGYM también dedica numeros especiales de su Boletin

a recopilar experiencias diversas sobre la conservacion del patrimonio
geolodgico y minero en Espafa; por ejemplo:

el Boletin n° 7 (junio de 1997) es un monografico dedicado a
Museos y Parques Geoldgicos y/o Mineros (sintetiza informacion de
un total de 20; entre otros, por ejemplo, del Parque Nacional del
Teide, Tenerife, Islas Canarias)

el Boletin n° 9 (noviembre de 1997) se dedica casi integramente a
difundir parte de la cultura del oro para lo cual se incluye un amplio

Roberto Villas Boas, Arsénio G. Martinez, Gildo de A. Sa C. de Albuqueruque,
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directorio relativo al bateo, turismo, museologia e historia del noble
metal.

- En los Boletines n° 12 y 13 (febrero y junio de 1999) se hace una
amplia resefa al patrimonio industrial en Internet, ante el crecimiento
exponencial de sitios en la red especializados en esta tematica.

4

Parque Nacional del Teide (Tenerife, 8-diciembre-2001)

Finalmente, la SEDPGYM también se ocupa de denunciar las
destrucciones patrimoniales, tanto ante autoridades locales, regionales y
nacionales, como en sus reuniones cientificas y en el Boletin de la
Sociedad. Por ejemplo, la preocupacién por la conservacion de dos
puntos de interés geoldgico de la Comunidad de Madrid, o la denuncia
de la destruccion de la antigua fundicién de mercurio de las minas del
Valle del Azogue, en el norte de Sierra Almagrera, en la provincia de
Almeria —ambas noticias publicadas en el Boletin n°® 14 de diciembre de
1999, pags. 5 y 19, respectivamente-, o la destruccion de raros
afloramientos de rocas calcoalcalinas de la regién de Murcia —unicos en
el mundo- que estan siendo arrasados por constructoras para edificar —
Boletin n° 15 de julio de 2000, pag. 4-, o la denuncia sobre el deterioro
grave que esta sufriendo el paisaje espaniol por la instalacion de parques
eolicos en multiples lugares - Boletin n°® 15 de julio de 2000, pag. 5-, o la
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enérgica protesta a las autoridades competentes de la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia por autorizar la creacion de un
vertedero de residuos inertes en el vaso de cantera Emilia, en terrenos
de la empresa Portman Golf, en Cartagena -Boletin n° 15 de julio de
2000, pag. 6-, etc.

4. CONCLUSIONES

1) La SEDPGYM esta en estado de expansién y crecimiento y los
socios encuentran en ella un canal de expresion cientifica de calidad
para exponer sus inquietudes en pro de la defensa del patrimonio
geolégico y minero-metalurgico.

2) En los dos ultimos afios se observa tanto en Espafia como en
Portugal —o sea en la Peninsula Ibérica- un incremento muy
importante de personas preocupadas en la conservacion del
patrimonio geolégico y minero, por lo que en la reunién de clausura
de la sesion de Beja —octubre 2001- se sugirio la necesidad de ir
encarando en los préximos afios la creacion de una Sociedad
Ibérica para la Defensa del Patrimonio Geologico y Minero, y la
posibilidad por tanto de cambiar el nombre SEDPGYM por el de
SIDPGYM.

3) Las actividades de la SEDPGYM son muy diversas y marcan
pautas para el inventario y catalogacion del patrimonio geoldgico y
minero-metaldrgico, su conservacion, difusion y valorizacién, su uso
turistico y cultural, su restauracién y su gestion futura.

4) Se entienden como cada vez mas necesarias las declaraciones
de Bien de Interés Cultural, Sitio de Interés Historico, Punto de
Interés Geolégico y Punto de Interés Minero, como figuras que dan
soporte legal a subvenciones —o expropiaciones, en su caso-.

5) Se considera necesario que en todo este complejo proceso de
compromiso con la conservacion del patrimonio geoldgico y minero-
metalurgico haya una creciente implicacion de las corporaciones
locales — Ayuntamientos -, a través de proyectos de inventario,
conservacion, restauracion, creacion de museos, etc.

6) Cada dia que pasa es mas urgente poner todos los medios a
disposicién de la proteccién del patrimonio geolégico y minero-
metalurgico, priorizando los destinados a este ultimo ya que se viene
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observando que en los ultimos afios se ha disparado la destruccién
del mismo por la presion antrépica asi como por la rapida entrada de
la rapifia que con soplete y piqueta estd haciendo desaparecer
elementos unicos e irrepetibles de este patrimonio — como castilletes
de mina, ferrocarriles mineros, maquinas y vagones, compresores,
hornos de fundicion, talleres metalurgicos, cintas transportadoras,
molinos, machacadoras, plantas de flotacion, etc.-

e 7) Por lo que hemos podido comprobar en nuestra experiencia
espafnola desde la creacion de la SEDPGYM, podemos afirmar que
la corriente en pro de la defensa del patrimonio geoldgico y minero
es multidisciplinar, o sea en ella se involucran no sélo gedlogos y
mineros sino muchos otros profesionales como arquedlogos,
historiadores, economistas, ecologos, abogados, ingenieros
industriales, agentes turisticos, gedgrafos, etc.

e 8) El patrimonio geoldgico es la historia de la Tierra. El patrimonio
minero es la historia del hombre. {Son nuestra cultural.
jConservémoslos!.
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LA CONTRIBUCION DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y MINERO AL
DESARROLLO SOSTENIBLE
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RESUMEN

En esta ponencia queremos poner de manifiesto el valor que
representa el patrimonio geoldgico y minero en las diversas fases de la
actividad minera —tanto de cierre como de explotacion- y su aportacion a
la sostenibilidad como motor del desarrollo local en comarcas mineras.

También hacemos hincapié en todos aquellos factores que van
permitir afirmar que la defensa, proteccién, preservaciéon, conservacion
del patrimonio -geolégico y minero- y su puesta en valor contribuyen de
forma decisiva a conseguir que la mineria pueda llegar a ser una
actividad sostenible.Asi mismo ponemos de relieve cuales deben ser los
pasos a seguir para que durante el proceso de cierre los elementos y
areas de importancia para el patrimonio geoldgico y minero sean tenidos
en cuenta y no se antepongan a ellos intereses medioambientales,
economicos o de otro tipo ya que, de lo contrario -si no se abordan
politicas de sostenibilidad- se pondria llegar a poner en peligro en
muchos casos el futuro de la comunidad.

También se relacionan y explican ciertas propuestas o posibles
modelos de proyectos para la puesta en valor de ese patrimonio y sus
distintos condicionantes, haciendo referencia incluso a sus relaciones
con el medioambiente, con la comunidad y con el desarrollo sostenible.
Destacando la importancia que juegan en estos procesos, por un lado la
planificacion y ordenacion del territorio -sin el cual todo lo dicho no
tendria sentido puesto que sin un alto grado de conocimiento del
territorio y su ordenacion dificilmente se podrian emprender actuaciones-
y por otro lado la intervencién de equipos multidisciplinares y
representativos de todos los sectores de la comunidad.

Palabras clave: desarrollo sostenible, puesta en valor, patrimonio
geoldgico y minero, ordenacién del territorio, cierre de minas.
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INTRODUCCION

La situacion actual de la mineria en general es buena pero con
acentuados y graves problemas en la mineria metdlica a nivel
internacional. Esta situacion que estamos viviendo hace que -hoy mas
que nunca- la mineria necesite del reconocimiento, valoracion y respeto
necesarios para poder seguir abasteciendo al mundo de materias primas
sin las cuales no se podria hoy disfrutar de un reconocido bienestar
social.

A nivel mundial este reconocimiento y valoracion se esta
intentando que venga amparado por el desarrollo sostenible. En este
trabajo intentamos aproximarnos hacia el papel que puede tener la
puesta en valor del patrimonio geologico y minero para la consecucion
de un desarrollo minero sostenible.

Durante su vida util y tras la finalizacion de su actividad las
minas representan un importante patrimonio, en el que se conjugan los
aspectos geoldgicos y mineros. Necesitamos proteger y preservar este
patrimonio para poder transmitirlo y divulgarlo de manera que se valore y
se conozca mejor.

Todos los aspectos de interés geoldgico se enmarcan dentro de
lo que se denomina patrimonio geolégico, término con el cual se define a
toda aquella manifestacion geoldgica que nos facilite la comprensién y el
conocimiento que nos permita reconocer, estudiar e interpretar la
evolucion historica de la Tierra asi como los procesos que la han
modelado; por ejemplo, formaciones y estructuras geoldgicas, formas
del terreno, paisajes geoldgicos, minerales, rocas, fosiles, etc., todos
ellos resultado de algun proceso geoldgico que ha condicionado la
evolucion de la vida en este planeta.

Esta tematica del patrimonio geoldgico trata de conseguir la
preservacion, conservacion y proteccion de afloramientos Unicos,
formaciones geoldgicas, estilos de deformacion, etc., de indudable valor
cientifico y de singularidad exclusiva. Grandes ejemplos didacticos, que
son testimonios de la historia geoldgica, que es necesario dar a conocer
y concienciar a la sociedad en general de la denominada Geodiversidad
0 con mayor rigor cientifico Geovariedad.

Existe en el ambito internacional una creciente preocupacién por
la preservacion del patrimonio geolégico, teniendo una importante
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proyeccion gracias a cuatro programas de conservacion de la naturaleza
que contemplan y proporcionan el marco adecuado para la conservacion
del patrimonio geoldgico: el Convenio para la Proteccion del Patrimonio
Mundial Cultural y Natural adoptado por UNESCO, las Reservas de la
Biosfera del Programa Hombre y Biosfera (MAB) de UNESCO, el
Convenio Ramsar sobre humedales y el Tratado Antartico. Asi mismo en
1996 la IUGS (Union Internacional de las Ciencias Geoldgicas) puso en
marcha el proyecto GEOSITES -que aglutina a toda la comunidad
cientifica con interés en este tema- creando el grupo de trabajo GGWG
(Global Geosites Working Group); el principal objetivo de GEOSITES es
la elaboracion de un inventario y base de datos de lugares de interés
para promover la geoconservacién (Barettino, 2000).

Histéricamente y a nivel europeo son muchos los paises que
fueron incorporando a su patrimonio muchos lugares de interés
geoldgico. En 1990 se crea en la ciudad noruega de Lom el Grupo de
Trabajo Europeo para la Conservacién de la Ciencia de la Tierra
(EW.G.E.S.C.) y en Junio de 1991 se celebra en Digne-Les-Bains
(Francia) el Primer Simposio Internacional sobre la Proteccion del
Patrimonio Geoldgico (Astibia y Uriz, 2000). A partir de ahi se celebran
muchas Jornadas y Congresos en donde se tratan aspectos legales,
educativos y culturales, asi como la situacion concreta de proteccion del
patrimonio geoldgico en los diversos paises con multiples ejemplos de
ello.

El Simposio de Digne (1991) reunié a mas de 120 especialistas
de 30 naciones y estuvo auspiciado -entre otras organizaciones- por el
Departamento de Ciencias de la Tierra de la UNESCO, llegandose a
consensuar una “Declaracion Internacional de los Derechos de la
Memoria de la Tierra”. La UNESCO lleva tiempo trabajando en la
creacion de una Red Global de Lugares Geoldgicos (Geosites) que
ayuden a la preservacion del conjunto Geosfera-Biosfera dentro del
contexto del Patrimonio Mundial.

En 1995 se crea la Comisién de Patrimonio Geoldgico de la
Sociedad Geoldgica de Espafa, siendo actualmente la que actia como
agente en Espafa de la Asociacion Europea para la Conservacion del
Patrimonio Geoldgico (ProGEO) En Espafa la puesta en valor del
patrimonio geoldgico ha surgido comunmente a raiz de las
manifestaciones de fendmenos karsticos y generalmente por iniciativa
privada habiéndose realizado importantes esfuerzos por parte de el
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IGME (Instituto Geoldégico y Minero de Espafia) realizando inventarios
nacionales de Punfos de Interés Geoloégico —PIG- definidos, como un
area que muestra una o varias caracteristicas consideradas de
importancia dentro de la historia geolégica de una region natural
(Gallego y Cortés; in MOPTMA, 1996). Los PIG son considerados en los
paises mas avanzados como una parte fundamental del patrimonio
cultural, con un rango equivalente a otros elementos culturales, puesto
que en ambos casos proporcionan una informacién basica para conocer
la historia. En el caso de los PIG la informaciéon que suministran se
remonta a épocas mucho mas lejanas y no se refieren unicamente a la
historia humana, sino a la historia de toda la Tierra y la vida que en ella
se ha desarrollado (MOPTMA, op. cit.).

También se han utilizado otros términos con similar significado
tales como lugares de interés geolbgico y recursos geoldgico-culturales.
En funcién de su naturaleza podra considerarse Parque si se trata de
formaciones geoldgicas o geomorfologicas, con valores ecolégicos,
estéticos, educativos y cientificos. Como ejemplo de ellos, se encuentran
hoy en Espafia los Parques Geologicos de Chera (Valencia), Josa y
Aliaga (Aragon) y el Parque Paleontolégico de Galve (Teruel). Por otro
lado, podra considerarse Monumento Natural cuando se ftrate de
elementos de menor entidad y dimensiones (MOPTMA, op. cit.). En
este sentido la UNESCO se encuentra preparando desde 1997 el
Programa Geoparks, definiendo al Geopark como un area protegida con
limites bien definidos que encierra una serie de lugares de interés
geologico de especial importancia cientifica, singularidad o belleza.
Siendo esos rasgos geoldgicos representativos de la historia geoldgica
de una regién, y de los eventos y procesos que la han formado.
Pudiendo contener ademas valores arqueoldgicos, ecoldgicos, historicos
o culturales.(Barettino, 2000).

Existe también otra tematica a escala internacional con un alto
nivel de preocupacion que trata de conseguir preservar para las
generaciones futuras todos aquellos utiles (maquinas, herramientas,
enseres, etc.) y materiales relacionados con las industrias tradicionales,
que tras su cierre han dejado fuera de uso una serie de testimonios
directos, como los ferrocarriles, centrales eléctricas, instalaciones
industriales del acero, textii 6 carbdén que forman parte de nuestra
historia mas reciente y que la utilizacién de nuevas tecnologias y de
nuevos materiales han dejado en desuso y, en muchos casos, olvidadas.
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Dentro de estas industrias tradicionales y ancestrales se
encuentra la mineria. Todo aquello que de alguna manera nos ayuda a
conocer como se desarrollaba esta actividad es a lo que se denomina
patrimonio minero (Mining Heritage), llegando a denominarse mas
abiertamente patrimonio minero-metalurgico y representando a todos
aquellos elementos propios de la actividad extractiva que han tenido un
gran protagonismo; en este ultimo término se engloba uno de los
resultados finales de la mineria que es la obtencion del metal.

Todas las personas que trabajan en esta tematica, tratan de
investigar, analizar, registrar y preservar, conservar, proteger divulgar y
poner en valor toda la esencia de aquella actividad —la mineria- tan
ligada a la vida del hombre desde sus origenes, tratando de que la
sociedad tome conciencia de su valor patrimonial y de la necesidad de
su conservacion para uso y disfrute de las generaciones futuras. El
patrimonio minero es parte de la historia de este planeta y los que en ella
vivimos, siendo muy necesario hoy en dia que se valore la importancia
que las actividades extractivas ha poseido y poseen en nuestro
acontecer diario.

Hoy en dia son muchas las asociaciones y organizaciones que
existen por todo el mundo en defensa de la Arqueologia Industrial y mas
recientemente han surgido un gran numero de ellas con la teméatica
especifica y concreta de la actividad minera, amparadas bajo el término
de patrimonio minero-metaldrgico, y que se han escindido de la
arqueologia industrial constituyendo por si sola una de las tematicas mas
importantes. A nivel internacional The International Comité for the
Conservation of Industrial Heritage (TICCIH) cumplié su 25 aniversario
en el 2000 y desde 1997 —en la reunién de Barcelona- tiene una seccion
dedicada al patrimonio minero; Esta Seccion vuelve de nuevo a
Barcelona para celebrar su proxima reunion cientifica en abril de 2002.

Otra muestra de esta corriente de interés internacional es la
reunion de noviembre de 1998, en donde las asociaciones europeas
relacionadas con el Patrimonio Industrial (de Bélgica, Finlandia, Francia,
Alemania, Grecia, Irlanda, Holanda, Portugal, Espafa, Gran Bretafia,
Eslovenia, Chequia, etc.) reunidas en Barcelona (Espafia) acordaron -a
peticion de la asociacion belga- que el afio 2002 fuera propuesto para el
European Industrial and Technical Heritage Year. En noviembre de 1999
se funda la European Federation of Associations of Industrial and
Technical Heritage (E-FAITH).
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A mediados de 1994 surge en Espafia una idea -tras el
Congreso Internacional de Mineria y Metalurgia en Ledn- y en Abril de
1995 se crea la Sociedad Espafola para la Defensa del Patrimonio
Geoldgico y Minero (SEDPGYM) quedando legalizada el 9 de Octubre
de ese mismo afio. Hoy posee cerca de 400 socios y realiza un nutrido
numero de actividades que van desde la impresion de su Boletin a la
organizacion de seis Sesiones Cientificas -la ultima celebrada en
octubre de 2001 en Beja, distrito minero de Baixo Alentejo, Portugal -,
encontrandose convocada en estos momentos la séptima —a celebrar en
el distrito minero de Cartagena (Murcia) en octubre de 2002-, y que a su
vez se ha convertido en Congreso Internacional en la materia. Ademas,
esta Sociedad realiza otras actividades a lo largo del afio tales como
excusiones, exposiciones, ciclos de conferencias, seminarios,
colaboracion en la fundacion de museos geoldgico-mineros, etc.

La figura del Patrimonio Natural ha sido la que ha ensombrecido
siempre al aspecto geoldgico y en mayor medida al aspecto minero,
siendo hoy en dia cuando muchos tipos de figuras de proteccion estan
integrando todos y cada uno de los aspectos patrimoniales existentes en
un territorio —Parque Cultural, Ecomuseo-. Son también muchos los
parques naturales que ya engloban la proteccion del patrimonio
geologico y minero dentro de sus recintos, hacia una labor de unién de
todas los valores patrimoniales y apostando por un nuevo modelo que
agrupe al mayor numero de aspectos posibles a valorar dentro de una
comarca. Comenzando a tomar conciencia de que la Geovariedad es la
que ha generado la Biodiversidad.

Una vez analizados los conceptos de patrimonio geoldgico y
minero estamos en disposicion de abordar y preguntarnos que se
entiende por desarrollo sostenible. El término se empled por primera vez
en 1980 por la Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza y
es en 1987 cuando es recogido por el informe Nuestro Futuro Comun -
Informe Bruntland- emitido por la Comisién de Medio Ambiente y
Desarrollo de la ONU, que presidié la primera ministra noruega Gro
Harlem Bruntland. A la luz de dicho informe, el desarrollo es sostenible
cuando satisface las necesidades de las generaciones actuales, sin
hipotecar la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades.

R Roberto Villas Béas, Arsénio G. Martinez, Gildo de A. Sa C. de Albuqueruque,
Editores



Patrimonio Geologico y Minero en el Contexto 33
del Cierre de Minas

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (UNCED), celebrada del 3 al 14 de junio de
1992 bajo el lema “Solidaridad para salvar el planeta’en Rio de Janeiro,
dio el impulso definitivo hacia la asuncion del termino sostenibilidad
describiendo en detalle sus objetivos. Durante la Cumbre se concretaron
acciones tan significativas como la Declaraciéon de Rio sobre el Medio
Ambiente y Desarrollo (27 principios que definen los derechos y
responsabilidades de las naciones en busqueda del progreso y bienestar
de la humanidad), la Agenda 21 o Programa 21 (vasto cuerpo de normas
o programas de accion tendente al logro de un desarrollo sostenible
desde el punto de vista social, econémico y ecoldgico), la Declaracion de
Principios sobre los Bosques (para orientar la gestion, la conservacion y
el desarrollo sostenible de estos ecosistemas, esenciales para el
desarrollo econdmico y para la preservacion de todas las formas de
vida), el Acuerdo Internacional sobre Cambio Climatico (incluida la
estabilizacién en la emision de gases con efecto invernadero) y el
Convenio sobre Preservacion de la Biodiversidad.

En definitiva la realizacion de la Cumbre de la Tierra significo el
reconocimiento de la necesidad del cese de un estilo de desarrollo
economico que se ha revelado ecolégicamente depredador, social y
culturalmente perverso y politicamente injusto.

Cinco afios mas tarde, entre el 23 y el 27 de junio de 1997, se
reunid en New York una nueva mini Cumbre de la Tierra en la Sesion
Extraordinaria de la Comisién de las Naciones Unidas sobre Desarrollo
Sostenible (CNUDS), conocida como Rio+5, con el objetivo fundamental
de evaluar tanto lo conseguido como no alcanzado durante el lustro que
habia mediado desde la Cumbre de Rio. La impresion general de este
foro fue de decepcion generalizada desesperanza e insatisfaccion, muy
bien definida en su intervencion final por el director del CNUDS, Mr.
Waller-Hunter, aludiendo a que las jornadas neoyorquinas vinieron a
demostrar que la situacion era incluso peor a la de antes de Rio-92, no
solo porque los avances conseguidos fueron escasos sino por el
sentimiento del tiempo perdido y, en consecuencia, por el agravamiento
de no pocos problemas.

Préoxima la Cumbre Rio+70 (convocada por la ONU para
septiembre de 2002 en Johannesburgo) habria que reflexionar sobre el
grado de cumplimiento de los compromisos medioambientales asumidos
por la comunidad internacional hace 10 afos. Podria aceptarse la
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conclusion de que no ha sido todo lo satisfactorio que se desearia, si
bien un aspecto importante es que los compromisarios que acudan a esa
nueva Cumbre de Naciones Unidas no vayan bajo los efectos de la
psicosis del desencanto de Rio+5 (que puede verse incrementada tras la
crisis de valores y econdmica generada por los tristes acontecimientos
del 11 de septiembre en New York) y sean capaces de reconocer que
actualmente hay que ser conscientes de que se ha dado algunos pasos
en cuanto a la concienciacion ciudadana en materia de conservacion
medioambiental y en cuanto a la aplicacién de programas de actuacién
concreta sobre desarrollo sostenible al amparo de la Agenda 21, y
precisamente en la direccion correcta, o sea desde abajo hacia arriba
implicando primero a los ciudadanos y autoridades locales para ir
trascendiendo hacia las politicas provinciales, regionales y nacionales.

Ello significaria reconocer que hoy dia la situacién es bien
diferente, permitiendo afirmar que el desarrollo sostenible no es una
utopia sino que es ya un proceso en marcha, encarando actuaciones
decididas y con respaldo social y econémico, aunque todavia con graves
e importantes temas que resolver tales como los puestos de manifiesto
en la Conferencia Mundial del Comercio de la OMC (Organizacién
Mundial de Comercio) en diciembre de 1999 en Seattle, donde
fracasaron todos los acuerdos referentes la liberacion de los sectores
agricola y de servicios, problemas que deberan resolverse en los
proximos afos buscando soluciones desde la sostenibilidad y por tanto
desde la negociacion y el acuerdo, cediendo cada una de las partes en
lo que les concierne (Ayala-Carcedo b, 2000).

En este marco de busqueda de un camino hacia la
sostenibilidad, hasta ahora la actividad de la industria minera no se ha
caracterizado por estar al frente de estos procesos sino mas bien de
todo lo contrario, liderando una insostenibilidad que se ha acentuado aun
mas cuando el desarrollo de las tecnologias de la informatica y las
comunicaciones hacen que cualquier noticia de ambito minero -cese de
actividad y abandono de labores, accidentes de rotura de balsas,
incumplimiento de derechos humanos, alteraciones medioambientales,
etc.- “corra como la polvora” y se divulgué por todo los rincones del
planeta en cuestién de segundos.

La mineria puede ser vista —pues- en cuestién de segundos por
la sociedad como un proceso destructivo que puede ocasionar graves
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impactos ambientales y sociales, en vez de ver su faceta positiva como
es la de que es una actividad absolutamente necesaria al hombre al
suministrar gran numero de las materias primas que éste necesita para
vivir —sobre todo en una sociedad del bienestar como la actual-. Los
efectos de la actividad minera -y el impacto socioecondmico asociado-
dependen en general del tamafo de las operaciones, del tipo de
depdsito mineral, de los métodos de explotacién utilizados y de las
condiciones topograficas y climaticas de los lugares donde se realiza.
También varian segun el grado e intensidad de extraccion de los
diferentes productos y las técnicas mineras utilizadas.

Ademas, tras el abandono o cierre de la actividad minera hay un
gran impacto social que deja a comunidades enteras sin empleo y a los
entes territoriales donde se asienta sin ingresos, creando escasez de
recursos para la sociedad; ademas, en la estructuracion y ejecucion de
los proyectos mineros se pueden generar grandes centros de poder no
participativos y con intereses transnacionales (Vargas, 2000).

No hay duda entonces de que la extraccion de minerales ha sido
responsable de una amplia destruccion de tierras y de notables
deterioros al medio ambiente, como se constata a través de las
evidencias de proyectos mineros pobremente gestionados por todo el
mundo. Sin embargo, cabe sefalar que la mineria no es la actividad
economica que haya causado mas impactos negativos al ambiente.
Actividades mas destructoras son, por ejemplo, el desarrollo agricola, la
construccion de autopistas, la urbanizacion de tierras y las redes de
ferrocarril. Ademas se debe tener en cuenta que la mineria es una
actividad temporal y por lo tanto no implica pérdidas definitivas de
terrenos para propositos econdmicos alternativos. Es asi como se
cuenta con innumerables ejemplos de terrenos explotados que han sido
restaurados para usos agropecuarios, bosques o vida salvaje, lo que
significa que “la actividad minera es generalmente un uso de la tierra de
alto valor” (Rahman, 1991).

La Unioén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza ha
conceptualizado el desarrollo sostenible reconociendo las distintas
dimensiones que necesariamente apuntan al logro de sus metas. Se
trata de un avance significativo respecto a la forma general en que habia
sido planteado por el informe Brundtland en 1987, y queda en los
siguientes términos (Carrizosa, 1992): es un proceso de mejoria
econdmica y social que satisface las necesidades y valores de todos los
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grupos de la poblacion, manteniendo las opciones futuras y conservando
los recursos naturales y la diversidad.

En concordancia con esta perspectiva el desarrollo sostenible
incluye aspectos sociales y econémicos, asi como medioambientales. La
sostenibilidad del desarrollo minero es una conjuncion de objetivos —o
compromiso- entre el éxito de las operaciones mineras y la confianza
social de la comunidad donde actuan las empresas mineras.

Dicho de otro modo, sostenibilidad y mineria pueden expresarse
por el binomio responsabilidad ambiental-responsabilidad social. Esto
significa que el desarrollo sostenible en el caso de la industria minera
implica que cualquier decision, avance, accion técnica, accién
econdémica o accion legal, permita que se alcancen los siguientes logros
(Vargas, op. cit.):

e Conservar los yacimientos, a través de la correcta definicion de las
tasas de extraccidon, la maxima recuperacion de las reservas
minerales y las practicas de ahorro energético, sustitucion y
reciclado.

e Minimizar los impactos ambientes negativos del proceso minero,
mediante la reduccion de la contaminacion hidrica y atmosférica y la
degradacion de terrenos, asi como la disminucién de los insumos
energeéticos y de recursos naturales.

e  Promover efectos socioeconémicos positivos de la actividad minera,
por medio de la conservacion de las tradiciones y valores de las
comunidades donde ésta se realiza, el respeto a los derechos
fundamentales, la distribucion equitativa de los beneficios y de
incrementos en productividad.

Este significado de sostenibilidad minera viene a subrayar la
importancia de la “esencia de la cultura minera”. el objetivo de las
empresas mineras y de las entidades gubernamentales del sector
minero de maximizar la extraccion de recursos queda relegada -en el
marco del desarrollo sostenible- a metas de conservacion de los
yacimientos, restricciones sobre la utilizacion de recursos naturales y
energeéticos, y a consideraciones sobre el impacto ambiental y social en
todas las fases del proceso minero.
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El concepto de desarrollo sostenible se fundamenta hoy sobre la
base de la participaciéon ciudadana. Los ciudadanos deben de ser
participes de un cambio profundo de mentalidad y de una nueva forma
de hacer politica en pro de lograr los tres objetivos basicos del desarrollo
(para que podamos llamarlo sostenible), a saber:

e que sea social, politico y culturalmente justo
e ecoldgico desde el punto de vista medioambiental
e econdmicamente viable

Al abrigo de esta nueva conceptualizacion ha nacido
recientemente una gran preocupacion por la necesidad de asegurar el
desarrollo sostenible de la actividad minera y de crear una corriente de
opinion destinada a concienciar sobre la necesidad de mantener este
desarrollo sostenible. En 1998 un grupo de ejecutivos de nueve
companfias mineras lideres en el mundo decidieron unir sus esfuerzos
para enfrentar los temas que afectaban a la reputacion del sector.
Decidieron crear una iniciativa (llamada GMI —Global Mining Initiative-)
(www.globalmining.com) que debia contribuir a la reforma interna de la
industria minera y a un estudio riguroso de los temas sociales que
debian enfrentar. El propédsito que se perseguia con esta iniciativa debia
alcanzar un grado de estudio a fondo de los temas vinculados con el
desarrollo (PM, 2001), para lo cual encomendaron al International
Institute for Environment and Development —IIED- (www.iied.org), con
sede en Londres, para que definiera el alcance de un estudio al respecto
de la industria minera. El estudio se completd y se adopté un plan en
octubre de 1999. Luego surgieron las recomendaciones del IIED, que
dieron un nuevo semblante a la iniciativa GMI, al extender el alcance del
estudio de tal manera que incluyera el ciclo minero completo de la
economia global; es decir, el ciclo de los minerales desde la fase de
exploracion y extraccion hasta el uso y reciclaje de productos minerales.

Como resultado de esto nace el proyecto MMSD —Mining,
Minerals and Sostenible Development- (www.iied.org/mmsd), un
proyecto iniciado por el WBCSD, (World Business Council for
Sustainable Development) como parte de un conjunto de proyectos
respaldados por la GMI.

El producto fundamental de MMSD sera un informe final, que se
presentara durante la Cumbre de la Tierra convocada para el afio 2002
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en Johannesburgo. Su objetivo consiste en identificar la mejor manera
en que la mineria y los minerales puedan contribuir a la transicién global
hacia el desarrollo sostenible.

El proyecto MMSD lo financian un Grupo de Patrocinadores, que
actualmente reune principalmente a empresas mineras, y a organismos
gubernamentales, organizaciones internacionales, fundaciones y
algunas ONGs, entre otros. Ademas, MMSD esté trabajando con una red
mundial de socios regionales que en la actualidad desarrolla actividades
en Australia, América del Sur, América del Norte y el sur de Africa.

La sostenibilidad se convierte de esta manera en la herramienta
esencial en la que se fundamenta la ordenacién del territorio minero. Su
aplicaciéon permite llegar a situaciones de equilibrio sostenible. En esta
situacion el desarrollo de una comarca minera concreta se sustenta en el
analisis de las interrelaciones entre mineria y medio ambiente,
formacion y perfeccionamiento de politicas ambientales, y gestion
ambiental de distintos sectores sociales, con énfasis en la participacion
ciudadana.

Este es ya un concepto mas complejo que incorpora varios
principios, cada uno de los cuales es aplicable en una u otra forma a las
actividades de desarrollo (Vargas, 2000):

o La sostenibilidad ecologica, que exige que el desarrollo sea
compatible con el mantenimiento de los procesos ecoldgicos, la
diversidad bioldgica y los recursos biolégicos.

e La sostenibilidad econémica, que exige un desarrollo
economicamente eficiente y equitativo dentro y entre generaciones.

o La sostenibilidad social, que exige el aumento del control que la
gente tiene sobre sus vidas y que se fortalezca la identidad de la
comunidad.

e La sostenibilidad cultural, que exige que el desarrollo sea compatible
con la cultura y los valores de los pueblos afectados (patrimonio).
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EL PATRIMONIO GEOLOGICO Y MINERO Y EL DESARROLLO
SOSTENIBLE

Todas las actuaciones de conservacion y puesta en valor del
patrimonio geoldgico minero contribuiran en el desempefio del desarrollo
sostenible en mineria siempre y cuando se cimienten sobre tres pilares
basicos: lo ecolégicamente posible, lo econémicamente viable y lo
socialmente y culturalmente deseable.

PATRIMONIO GEOLOGICO MINERO Y SOSTENIBILIDAD
ECOLOGICA

La puesta en valor del patrimonio geoldgico y minero propicia de
manera muy positiva la proteccion del medio natural, promoviendo la
rehabilitacion de areas por lo general muy degradadas y sirviendo de
magnificos modelos a seguir por los nuevos proyectos mineros en un
doble sentido: por un lado comprobar que tipo de medidas ambientales
es posible realizar y por otro que es lo que nunca se debe hacer.

Por esta razon a la hora de poner en marcha un proyecto de
valorizacion del patrimonio minero es necesario estudiar todas y cada
una de las posibilidades de recuperacion de cada zona desde todos los
puntos de vista, no exclusivamente desde el medioambiental o
paisajistico.

Cualquier proyecto que intentara devolver su inicial estado
natural a algunas areas mineras que tienen o han tenido grandes
explotaciones tras un largo periodo de tiempo de actividad, algunas
veces siglos o milenios, no solo seria imposible o inviable sino que no se
estaria teniendo en cuenta el futuro socio econdémico de las
comunidades del entorno, ni estaria acorde con la filosofia del desarrollo
sostenible, ni con las tendencias modernas de proteccion de dicho
patrimonio.

La idea que debe prevalecer es recuperacion ambiental si, pero
sin destruir el patrimonio, puesto que éste puede considerarse como un
recurso explotable -tras la finalizacion de la actividad minera- con un
valor tan importante —al menos- como los beneficios generados a la
empresa minera y a la sociedad por la explotacion propiamente dicha.

A la hora de llevar a cabo proyectos de restauracion (cortas o
minas abandonadas por ejemplo) hemos de conocer con anterioridad su
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valor patrimonial y no realizar dicha restauracion bajo el pretexto puramente
medioambiental, pues ello lleva consigo utilizar metodologias inadecuadas
y destructivas (relleno, por ejemplo) que imposibilitan su posterior uso y
disfrute con elementos patrimoniales Unicos.

La puesta en valor del patrimonio geoldgico y minero facilita de
multiples maneras la conservacion del medio ambiente ya sea a través
de figuras como los Geoparks o en los centros mineros permitiendo el
control e intervencion de los pasivos ambientales generados por
antiguas explotaciones.

PATRIMONIO GEOLOGICO MINERO Y SOSTENIBILIDAD
ECONOMICA

En principio -y por encima de todo y aplicando politicas de
sostenibilidad- hemos de estudiar las necesidades tanto actuales como
futuras de las poblaciones del entorno con el fin de poder priorizar entre
posibles alternativas de uso, entre las que podrian encontrarse
actuaciones como las siguientes: usos recreativos (humedales y lagunas
artificiales, escuelas de deportes de riesgo, escalada, rocédromos,
anfiteatros), usos medioambientales, zonas de ocio, vertederos, zonas
residenciales, usos agropecuarios o forestales, instalaciones
industriales, etc. Con esto ya se puede empezar a tener una idea de las
posibilidades que podria tener un Proyecto de Puesta en Valor del
Patrimonio Geoldgico y Minero y contrastandolo a continuacién con un
cuidadoso estudio de su valor patrimonial, de tal manera que si este
resultara de gran interés se pudiera optar —incluso- por realizar un
proyecto de este tipo.

En el marco de las previsiones que deben lograrse en el
desarrollo sostenible de la mineria se encuentra el cierre de minas
termino este, acufiado en el entorno latinoamericano y con una
importante y reciente difusion a través del Subprograma XlIll de CYTED -
Programa de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo de la Cumbre de
Jefes de Estado y de Gobierno Iberoamericanos-. Dicho término engloba
todos aquellos aspectos que se prevé pueden estar presentes cuando se
inicia el proceso de paralizacion de la actividad minera, siendo en ese
proyecto de cierre donde deben estar recogidos el patrimonio a poner el
valor y los posteriores usos, siendo el cierre de minas planificado el que
nos va ha permitir encarar con mayor confianza la actividad de una
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mineria que si debe participar -y de manera fundamental- en el
desarrollo socioecondmico de un pais

En este sentido durante estos ultimos afios han aumentado
considerablemente -tanto por parte de la iniciativa privada como publica-
el interés por este tipo de proyectos de puesta en valor del patrimonio
geoldgico y minero, lo que se ha traducido en la proliferacion de gran
nimero de museos -—musealizacion- que estan teniendo gran
importancia como fuente de ingresos y promotor de otras iniciativas
empresariales en areas mineras deprimidas a causa del fin de la
actividad econdémica predominante.

En Europa tres Minas-Museo -Lewarde (Francia), Wieliczka
(Polonia), Kerkrade (Holanda)- poseen mas de 100.000 visitas al afo
(Puche, 1997). Ello ha hecho que el turismo minero represente una
fuente de ingresos muy importante para estos paises —y para otros
muchos-, lo cual ha sido provocado porque, al igual que sucede en otros
sectores econdémicos, el turismo es una actividad que esta en constante
evolucion tratdndose continuamente de adaptar a las exigencias del
mercado que cada dia es mucho mas selectivo y pide algo mas que sol y
playa, optando por un turismo de interior, o sea un turismo mas en
consonancia con el medioambiente y el medio rural -Turismo Rural- y
con unas fuertes connotaciones de tipo cultural. Esta coyuntura ha de
ser aprovechada por las organizaciones defensoras del patrimonio y
conseguir el suficiente apoyo institucional para emprender acciones
encaminadas hacia la puesta en valor de este rico legado histérico-
cultural.

Por parte de las empresas mineras se hace necesaria la
planificacion del traspaso de propiedades -edificios, instalaciones, redes de
transporte, terrenos, etc.- a la comunidad, con suficiente anterioridad al
cierre de las minas. Este traspaso ha de hacerse en el momento
adecuado, y a ser posible con la definicion del uso a que vaya destinado
cada edificio —viviendas, escuela de empresas, museo, etc.- con lo cual no
se daria la situacion paraddjica de que existen multitud de elementos
patrimoniales que no pueden figurar a nombre de los actuales usuarios
porque se encuentran hipotecados o embargados por entidades
empresariales o financieras.

A nivel de financiacion son muchos los programas de desarrollo
local y regional de areas deprimidas —zonas de Objetivo | en la filosofia
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de la Unién Europea- siendo posible conseguir algunas ayudas
presentando un proyecto al Fondo Social Europeo, a los Fondos Feder,
0 a los Programas Lider, Proder, Interreg lll, etc.-.

La iniciativa privada es otra via que va mostrando cada dia mas
interés por este tipo de proyectos.

Asi mismo la UNESCO indica que los Geoparks han de fomentar
el desarrollo socioeconémico de forma cultural y ambientalmente
sostenible, teniendo un impacto directo en el area y su entorno mediante
diversos medios como son la creacién de empleo y de actividades
comerciales relacionadas con el parque y su regién. Para ello se ha de
estimular la creacién de empresas innovadoras, locales y pequefias tales
como de construccion de alojamientos rurales, establecimientos de
productos naturales, empresas geoturisticas y de elaboraciéon de
geoproductos tales como souvenirs (muestras minerales, moldes de fésiles,
etc.).

PATRIMONIO GEOLOGICO MINERO Y SOSTENIBILIDAD SOCIAL

Un pueblo que no es capaz de apoyarse y defender su pasado,
dificilmente sera capaz de encarar el futuro con claras perspectivas de
progreso y obtencién de una mejor calidad de vida.

Cualquier tipo de proyecto que se intente abordar debe de
conjugar  aspectos  multidisciplinares  -tales como  estudios
antropoldgicos, arqueolégicos e histéricos- que traten de dar explicacién
a los cambios que se han ido produciendo en el trabajo industrial -
procesos productivos, relaciones sociales, tecnologia, etc.-, en los
modos de vida dentro de la explotacion y en las comunidades,
permitiéndonos todo ello la comprension de la cultura minera en todos
sus aspectos, incluso en el del conocimiento de las condiciones socio-
laborales en las que se vivia.

Resulta de vital importancia presentar y dar a conocer el
proyecto o la idea a la comunidad minera para tratar de conseguir una
aceptacion y acogida adecuada que nos permita conseguir la
participacion generalizada en todo su desarrollo y el necesario apoyo
institucional, tratando de implicar a todos los sectores de la comunidad —
asociaciones de vecinos, asociaciones culturales, etc.-.
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A nivel organizativo es de gran importancia que en los inicios del
proyectos exista algun tipo de ONG que aglutine a todos aquellas
personas con intereses comunes y sirva para canalizar por
requerimientos burocraticos las ayudas econdémicas y posibles cesiones.

Esta posible ONG debe tener su origen en una Asociacion de
Amigos, de la que con apoyo institucional se pueda llegar a configurar
como un Patronato a nivel gerencial y, a la larga -si realmente fuese
necesario por cuestiones meramente burocraticas- pasaria a constituirse
en Fundacion.

Para poder lograr cierto grado de concienciacion social y
participacion e implicacion se hace necesario que la comunidad sienta el
proyecto como algo suyo y por lo que merece la pena luchar. Esto no es
tarea facil pues existen muchas secuelas del pasado y ciertas reticencias
en todos los sectores de la poblacién a proteger o conservar hechos
relevantes de un pasado no demasiado agradable para algunos.

La promocion de Escuelas-Taller, con el doble objetivo de
conservar el rico patrimonio minero-metalurgico y formar profesionales
en estas y otras materias entre los jovenes del entorno, es una de las
mejores formas de ir consiguiendo esta labor de concienciacion.

Lo que se pretende con ello es que la gente se conciencie del
rico patrimonio que posee en la zona, que lo valore y sobre todo que
participe en su conservacion.

De cualquier manera, la linea a seguir por estas organizaciones
no gubernamentales debe ser —y esto es constatable- la creacion de
equipos de trabajo destinados a prospectar las posibilidades de
financiacién tanto publicas como privadas, asi como todo tipo de
subvenciones y las ayudas mas adecuadas en todo momento y a
elaborar y presentar este tipo de proyectos, lo que si bien resulta muy
costoso, a la larga es la mejor inversién y altamente rentable.

El modelo de gestidon propuesto para los Geoparks es que estos
permanecen bajo la unica jurisdiccion del Estado en el que se encuentra
localizado, sobre el que recae la responsabilidad de decidir cémo
proteger los lugares y areas de conformidad con su legislacion o
regulaciones propias. Su direccién es llevada acabo por una autoridad
designada que adopta su propia politica territorial para el desarrollo
sostenible regional.
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PATRIMONIO GEOLOGICO MINERO Y SOSTENIBILIDAD CULTURAL

Se trata de una nueva manera de revitalizar este importante
legado del pasado conservando las sefias de identidad de las
comunidades mineras y de las personas que lo hicieron posible.

En los parajes mineros ha quedado la huella de los distintos
avances tecnoldgicos, el sello de la nacionalidad de las empresas
mineras explotadoras y algunos aspectos de la vida que se desarrollé en
cada época. Lo que hay que tener muy claro para emprender este tipo
acciones, es que cualquier tipo de proyecto que se intente abordar debe
de conjugar aspectos multidisciplinares -tales como estudios
antropoldgicos, arqueoldgicos e histéricos- que traten de dar explicacion
a los cambios que se han ido produciendo en el trabajo industrial -
procesos productivos, relaciones sociales, tecnologia, etc., en los modos
de vida dentro de la explotacién y en las comunidades, permitiéndonos
todo ello la comprension de la “cultura” -minera, en nuestro caso-
desaparecida y el conocimiento de las condiciones socio-laborales en las
que se vivia.

Este tipo de proyectos convergen hacia los denominados
Ecomuseos, Museos abiertos o Parques Culturales donde se abandona
la idea de museos estaticos y se enfoca hacia un modelo mas dinamico
y con una importante carga de aspectos humanos, donde los elementos
se encuentran in situ e incluso en funcionamiento, y donde normalmente
se puede apreciar, ademas, el trabajo manual y artesanal.

Es necesario conocer todos los elementos que puedan ser
tratados como recursos explotables y que podran quedar integrados en el
conjunto patrimonial, el cual puede ser objeto de inicio de aprovechamiento
mediante visitas turisticas y también aportar un valor afiadido a las
numerosas visitas técnicas, o a las reuniones cientificas o culturales que se
celebren en el entorno desde los mismos inicios de la actividad minera y
durante todo su ciclo de vida, la puesta en valor del patrimonio geoldgico y
minero no debe ser una actividad exclusiva del cierre.

De esta manera hemos de prestar atencion a todo aquellos
elementos que nos permitan reconstruir el pasado minero del entorno, tales
como los restos arqueoldgicos que existan o hayan aparecido en el
comienzo de las labores mineras, asi como a la existencia de explotaciones
antiguas o edificios de interés. También se hace necesario recoger
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muestras de minerales, rocas y fosiles representativos que vayan
apareciendo, asi como realizar fotografias de estructuras o formaciones
geoldgicas de interés singular y de la evolucion de la explotacion, y
recopilar informacion, fotografias, herramientas y Utiles correspondientes a
las labores antiguas, catalogando todo aquello que pueda resultar de
interés patrimonial geoldgico y minero y elaborando una base de datos con
todos, para de ahi ser capaz de ir eligiendo aquellos que formaran parte de
las visitas, y los que pasaran a constituir el fondo documental para futuras
exposiciones monograficas o para usos publicos de consulta e
investigacion. (Puche, et al 1994).

No debemos permitir tampoco la destrucciéon de edificios con valor
patrimonial o turistico, alegando razones de seguridad, en vez de
restaurarlos e integrarlos dentro del paisaje urbano y dotarlos de usos
publicos —museos, casas de cultura, usos sociales diversos, etc.-.

Este interés por la puesta en valor de la cultura minera tiene
repercusion internacional, pero se ha desarrollado principalmente en los
paises mas avanzados como Japén, EEUU, la Union Europea, Canada,
etc.

Los Geoparks son centros de pruebas para demostrar la
efectividad de métodos de conservacion del patrimonio geolégico y
sirven como herramienta de pedagodgica para la educacién ambiental,
formacion e investigacion relacionadas con las disciplinas geocientificas,
temas ambientales mas amplios y el desarrollo sostenible.

MODELOS DE CENTROS DE VALORIZACION DEL PATRIMONIO
GEOLOGICO Y MINERO

De esta manera podriamos englobar todas las cuestiones
relevantes en un proyecto de puesta en valor del patrimonio geoldgico y
minero en cinco pilares, que por orden de prioridad serian: para poder
alcanzar el éxito del proyecto:

e Puesta en conocimiento y estudio de las necesidades de la
comunidad minera

¢ Inventario y catalogacién del patrimonio
e Participacion de la empresa minera

o Eleccion del modelo de proyecto a desarrollar
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« Busqueda de financiacion y organizacion

Existen hoy en dia distintas formas para poder valorizar los
elementos del patrimonio Geolédgico y Minero, basandose todos ellos en
una serie de premisas de sostenibilidad anteriormente comentadas tales
como conservacion, preservacion, divulgacion, transmision, uso publico,
generacion de actividad econoémica, creacion de empleo, fomento de la
identidad cultural en su mas amplio sentido, recuperacién
medioambiental y lucha por alcanzar un bienestar social en areas
marginales -entre otras-. De esta manera podemos hablar de Museo
minero, Ecomuseo, Parque minero, Parque cultural, Centro histérico,
Centro de interpretacion, , Centro de investigacion histérico-minera,
Parque zoologico, Centro de congresos y convenciones, Centro de
artesania, Talleres de antiguos oficios y técnicas artesanales, etc.

Los Parques Culturales integran multiples aspectos a nivel
regional. Como modelo de este tipo de parques se puede citar el interés
del Gobierno de Aragon (Espafia), que promulgd una ley de creacion de
parques culturales. Como ejemplo de esta politica cabe citar el Parque
Cultural del Rio Martin, en Arifio, que engloba muchas tematicas —artes
rupestres, geologia y espeleologia, fauna, flora, cultura ibérica,
paleontologia y artes populares- ademas de la creacion de un centro de
Congresos en las instalaciones de una antigua escuela de mineros de la
empresa minera SAMCA. Los Parques Culturales integran mudltiples
aspectos a nivel regional. Como modelo de este tipo de parques se
puede citar el interés del Gobierno de Aragon (Espafa), que promulgo
una ley de creacion de parques culturales. Como ejemplo de esta
politica cabe citar el Parque Cultural del Rio Martin, en Arifio, que
engloba muchas tematicas —artes rupestres, geologia y espeleologia,
fauna, flora, cultura ibérica, paleontologia y artes populares- ademas de
la creacion de un centro de Congresos en las instalaciones de una
antigua escuela de mineros de la empresa minera SAMCA. Lo que se
pretende con ello es que la gente se conciencie del rico patrimonio que
posee en la zona, que lo valore y sobre todo que participe en su
conservacion.

La idea moderna que se persigue también hoy en dia es que los
Museos sean y posean, ademds, centros de interpretacion, de
investigacion y de formacion.
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Como ejemplo de la dinamica a seguir por las nuevas iniciativas
se encuentra el Ironbridge Gorge, que con una superficie de 15,5 Km? es
uno de los primeros museos que persigue el objetivo de la recuperacion
del patrimonio histérico minero-industrial. Esta situado en uno de los
valles ingleses del rio Serven en el cual durante el siglo XVIII existia una
region con una tremenda actividad gracias a las explotaciones de carbdn
y al comercio del hierro, siendo el mayor centro productor de hierro de
Gran Bretafia. Hoy en dia recibe mas 300.000 visitantes afio, con unas
cifras de negocio de 10.800 millones de pesetas -aprox. 50 millones
$USA- (Puche, 1996).

Todos los modelos de proyectos convergen actualmente hacia
este tipo de macromuseos territoriales denominados Ecomuseos,
Museos abiertos o Parques Culturales donde se abandona la idea de
museos estaticos y se enfoca hacia un modelo mas dinamico y con una
importante carga de aspectos humanos, donde los elementos se
encuentran in situ e incluso en funcionamiento, y donde normalmente se
puede apreciar, el trabajo manual y artesanal y ademas reviviendo todo
el esplendor de una comarca con un fuerte apoyo cultural en lo relativo
al arte (pintura, escultura, literatura,etc.) y costumbres populares,
(gastronomia, cante y bailes regionales,etc.).

CONCLUSIONES

De lo expuesto en este articulo se pueden extraer las siguientes
conclusiones:

- Existe gran preocupacion y sensibilizacion internacional por
preservar tanto a los elementos que nos evidecian la historia y
evolucion de la Tierra como a los que nos dan a conocer la historia
de la mineria y, en consecuencia, se trata de unos conocimientos
que que necesitan ser difundidos a través de experiencias
museisticas, parques culturales, Geoparks, etc.

- Es necesario seguir poniendo en marcha acciones de difusion y
fomento acerca de la necesaria proteccion y defensa del gran valor
que representa el patrimonio geoldgico y minero, como patrimonio
de la humanidad, a través de seguir el ritmo actual del desarrollo de
proyectos y publicaciones asi como generar actividades diversas
como cursos, talleres, conferencias, charlas divulgativas desde la
escuela primaria, etc.
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Posiblemente la unica linea estratégica a seguir en los proximos
afos para poder conseguir cambiar la imagen negativa de la mineria
sea el de la divulgacién a través de programas formativos tratando
de transmitir su verdadero sentido, magnitud e importancia en
nuestra sociedad y quizds los parques tematicos constituyan el
medio y contexto ideal.

La puesta en valor del patrimonio geoldgico y minero contribuye de
forma integral en todos y cada uno de los pilares basicos sobre los
que se construye la idea del desarrollo sustentable —ecologia,
economia, sociedad y cultura y en todos sus principios como son la
no renovabilidad de los recursos en nuestro caso los elementos
patrimoniales e incluso apostando fuertemente por un futuro mejor
las proximas generaciones.

Esta tarea ha de ser multidisciplinar y en ella ha de implicarse a toda
la comunidad.

Los proyectos de parques 0 museos geolégicos y mineros
constituyen una importante alternativa de desarrollo sostenible para
cualquier tipo de comunidad sobre todo para las que se encuentran
en situacion de declive y altos niveles de marginacion en las que
ademas es necesario intervenir en la recuperacién medioambiental.
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PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO GEOLOGICO-MINERO: EL
PROCESO DE ADAPTACION DE EXPLOTACIONES MINERAS A
PARQUES TEMATICOS

Enrique Orche.
Dr. Ingeniero de Minas. Universidad de Vigo (Espana).

1. INTRODUCCION

Cuando una mina se cierra siempre queda como relicto un
patrimonio geoldgico-minero. Si no se toman medidas de proteccion
adecuadas, este patrimonio se deteriora poco a poco de manera que
puede decirse que, de la misma forma que en su momento se degradé el
medio natural al abrirse las explotaciones mineras, después lo hace el
patrimonio minero generado, al tiempo que se sigue degradando su
entorno natural.

Sin embargo, cabe preguntarse: ;es que el agotamiento de una
mina conlleva necesariamente que tanto sus instalaciones como el
yacimiento dejen de tener interés para la sociedad?. Muchos defienden
la restauracion topografica y vegetal de las explotaciones mineras
agotadas, enterrandolas o sellandolas. Sin embargo, cuando estas
labores han sacado a la luz afloramientos minerales de interés mundial o
han permitido acceder a galerias excavadas hace muchos siglos que
han proporcionado restos arqueoldgicos de gran valor que han servido
para conocer un poco mas de nuestra historia, por citar dos ejemplos, es
razonable destruir esos lugares o dejarlos degradarse lentamente?. Es
posible que los yacimientos minerales y las labores mineras cuyos
productos han influido grandemente en el desarrollo de nuestros paises
no tengan un minimo interés para la sociedad actual?.

Por ello, frente a la idea generalmente admitida de que la
restauracion de un resto minero pasa inevitablemente por su
enterramiento o sellado, un grupo cada vez mas importante de personas
e instituciones piensa que un afloramiento de mineral en el fondo de una
corta 0 en una pared de una galeria, o una instalacion industrial que ha
sido durante anos el centro vital de una comarca, tienen un valor
patrimonial cuya conservacion, en muchas ocasiones, es mas defendible
que su destruccion.

Una alternativa a la degradacién del patrimonio geoldgico-
minero que, en algunos casos puede ser viable y positiva, es la creaciéon
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de parques tematicos mineros. Ello permitiria conservar dicho patrimonio
y frenar en lo posible la degradacion del medio natural, cumpliendo la
labor didactica de mostrar a la sociedad, por una parte, un tipo de
actividad que ha sido y es muy importante como suministradora de
materias primas necesarias para nuestra forma y calidad de vida y, por
otra, los yacimientos minerales y los aspectos geoldgicos con ellos
relacionados.

En Europa tienen muy clara la situacion y, por ello, incluso los
paises con economias limitadas, como puede ser Polonia, por poner un
ejemplo, han dedicado un esfuerzo importante a la conservacion y
exposicion de su patrimonio minero. Quizas uno de los casos mas
relevantes sea el de la antigua mina polaca de sal de Wieliczka,
declarada Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO, que recibe
800.000 visitantes anuales y constituye un polo de atraccién de primer
orden que genera por si mismo una riqgueza nada desdefable utilizada,
en parte, para mantener la actividad minera de algunos sectores de la
propia mina.

2. DEFINICION DE PARQUE TEMATICO MINERO

Los parques mineros pueden definirse como areas situadas en
cuencas mineras en las que se protege el patrimonio geolégico y minero
ubicado en ellas, acondicionandolas para que puedan ser visitadas por
el publico interesado, con un objetivo ludico, didactico o de investigacion.
También se pueden considerar como tales las reproducciones a escala
natural de labores mineras, en su ambiente geoldgico, o instalaciones
asociadas en las que se muestran los procesos mineros o naturales. Por
tanto, no estarian incluidos los museos puramente geolégicos, sin
conexién con labores de explotacion.

Los parques tematicos asi definidos se convierten en atractivos
turisticos capaces de generar empleo e ingresos, modificando la
degradacién social que se hubiera podido ocasionar al cerrar las
antiguas explotaciones mineras, y también, restringidamente, si las
condiciones geologico-mineras lo permiten, en centros de investigacion
mineraldgica, petrografica, mineralogénica, médica, etc.
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3. TIPOS DE ACTIVIDADES EN LOS PARQUES MINEROS

El objetivo de los parques mineros es doble. Por una parte
recuperar un espacio degradado que contiene un patrimonio valioso el
cual, por otra, es ofertado al publico para su conocimiento y disfrute, o a
la comunidad cientifica para su estudio. La utilizacion de ciertas minas
con fines terapéuticos también puede ser una alternativa interesante:
esta posibilidad es una realidad experimentada por miles de personas en
diversos parques mineros subterraneos. En conclusion, puede decirse
que las funciones que un parque de tematica geoldgico-minera puede
cumplir son muy variadas, siendo las principales actividades que se
pueden programar las siguientes:

- Actividades ludicas, culturales y pedagogicas.
- Actividades cientificas.

- Actividades terapéuticas.

4. ADAPTACION DE LA EXPLOTACION A PARQUE TEMATICO

Para que estas actividades puedan llevarse a cabo es preciso
transformar la explotacién en un parque minero, lo que conlleva una
serie de acciones que deben ser convenientemente programadas.

Estas acciones se tienen que enmarcar en la legislacion vigente
en cada pais, la cual sera la referencia imprescindible que defina el
alcance de las acciones a emprender. En cualquier caso, la seguridad de
los visitantes debe ser el factor primordial a considerar.

La idiosincracia de cada pais en materia de legislacion sobre
este particular no debe ser obviada. Asi, hoy dia puede constatarse
facilmente visitando minas museos en diversos lugares del mundo que
las instalaciones de algunos estados no serian autorizadas en otros con
legislacion mas restrictiva.

Con cierta frecuencia la transformaciéon de mina a parque
minero se realiza sin elaborar un proyecto integrador, lo que conduce a
acciones descoordinadas, a la resolucién de problemas previsibles sobre
la marcha y a un proyecto inconexo en sus contenidos.

A este respecto a continuaciéon se presenta el contenido de un
estudio de adaptacién tipo de mina e instalaciones mineras a parque
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tematico, haciendo la salvedad de que esta redactado de acuerdo con la
legislacion espafola, bastante exhaustiva en muchos aspectos
puntuales, aunque dandose la paradoja de que no existe normativa
especifica sobre esta cuestion ni en Espafia ni en la Comunidad
Europea.

El indice de contenidos que se propone se detalla en el Cuadro
1. Pretende ser general, abarcando todos aquellos aspectos que deben
ser considerados en la transformacion. El proyecto que resulte tiene que
ser el documento basico que marque las lineas a seguir, y debera
ajustarse a los contenidos indicados en la medida que las caracteristicas
de la explotacion estudiada lo aconsejen. Se ha tratado de elaborar un
indice genérico de amplia utilizacion, lo que no significa que sea
inmutable, sino mas bien, una referencia para consulta u orientacion.

Los aspectos citados en el indice no necesariamente deben
estar englobados en un documento unico. En particular hay algunos de
ellos que, por si mismos, pueden constituir auténticos proyectos
independientes como son los de rehabilitacion de labores, edificios e
instalaciones, pero todos ellos deben estar integrados en el proyecto
general de adaptacion.

Si la financiacién de las obras proviene de fuentes distintas, o se
realiza en varias fases decaladas en el tiempo, es posible que ocasione
que la adaptacion de la mina a parque tematico se tenga que efectuar en
varias etapas temporales coincidentes con las de financiacion. Sin
embargo, esto no debe ser Obice para que el estudio general de
transformaciéon deba contemplar todo el proceso y abarcar todos los
elementos involucrados, sea esta adaptacion realizada en una fase o en
varias.

Seguidamente se comenta brevemente cada uno de estos
contenidos que, en la practica, deben acompafarse de cuantos planos
se considere necesario.

- Introduccién y objetivos

En este primer apartado se expondran claramente las
consideraciones generales previas acerca de la gestacion, contratacion y
encargo del proyecto a la empresa o empresas redactoras del mismo.
Igualmente se expondran los objetivos que se pretenden, particulares y
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generales y, en su caso, la relacion de personas y entidades
participantes en la redaccion del estudio.

- Justificacion del interés publico del proyecto

El contenido de este epigrafe se refiere al interés general que
tiene para la colectividad. En concreto se deben comentar, de forma
general, las posibilidades que ofrece la explotacion del lugar, de acuerdo
con su potencialidad.

Cuadro 1 - indice de contenidos del proyecto de adaptacion

- INTRODUCCION Y OBJETIVOS
- JUSTIFICACION DEL INTERES PUBLICO DEL PROYECTO
- DEMANDA SOCIAL DE INSTALACIONES MINERAS REHABILITADAS

- DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS MINAS E INSTALACIONES
A REHABILITAR

Situacion geografica

Esquema geoldgico

Antecedentes mineros

Situacion actual

- PROPUESTA DE ACTUACION

Planteamiento general

La propiedad minera

Inventario de labores, edificios e instalaciones
Mina subterranea
Mina a cielo abierto
Edificios e instalaciones mineras
Otros edificios e instalaciones

Labores, edificios e instalaciones recuperables

Delimitacién del parque minero

Plan de rehabilitacién y construccién de nuevo equipamiento
Mineria subterranea
Mineria a cielo abierto
Edificios e instalaciones mineras
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Cuadro 1 - indice de contenidos del proyecto de adaptacion (cont.)

Otras instalaciones y dotaciones
El medio natural

OFERTA DE SERVICIOS LUDICO-CULTURALES DEL PARQUE
- SEGURIDAD DEL PARQUE
- PROGRAMACION DE LAS VISITAS
Perfil de los visitantes
Afluencia de visitantes
Itinerarios
PROMOCION DEL PARQUE
- INTEGRACION DEL PARQUE EN LA OFERTA LUDICO-CULTURAL LOCAL
- TARIFAS
- PLANTILLA
- INVERSIONES
- COSTES
- ESTUDIO DE VIABILIDAD

- Demanda social de instalaciones mineras rehabilitadas

Para reforzar los argumentos esgrimidos en el apartado anterior,
se puede realizar un estudio de mercado del sector, al objeto de
constatar la creciente demanda social de este tipo de instalaciones
ludico-culturales.

- Descripcion de las caracteristicas de las minas e instalaciones a
recuperar

Se debe situar geograficamente la explotacion que va a ser
objeto del proyecto, resaltando los elementos topograficos relevantes.
Se describiran brevemente los principales nucleos urbanos circundantes,
asi como las vias de comunicacion existentes en la zona que
interconexionen dichos nucleos con la instalacion.

A continuacién se realizara una descripcién geoldgica de la zona
en la que se situa la mina. Se indicaran el tipo y la forma en la que se
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encuentran los minerales explotados, asi como su paragénesis,
afnadiendo las potencias, longitudes y buzamientos aproximados de los
niveles mineralizados, aludiéndose también al origen de la
mineralizacion y a su periodo de formacion. Es importante también
conocer y mencionar el tipo de material y las caracteristicas fisicas y
estructurales de la roca encajante de la mineralizacion.

El conocimiento de los antecedentes mineros es muy
importante, desde el origen de la mina si es posible, realizando una
breve historia de la explotacion, citando fechas y hechos relevantes, las
diferentes empresas concesionarias y explotadoras, evoluciéon de las
plantillas de técnicos y de trabajadores, tonelaje aproximado extraido
durante los periodos de actividad, leyes medias del mineral y de los
concentrados y, en definitiva, todo lo relacionado con la explotacion,
desde su apertura hasta el cierre definitivo. Si la explotacion fue
subterranea, es importante incluir un mapa de labores, donde se recojan
las diferentes galerias, transversales, recortes, pozos y todo tipo de
infraestructura realizada en el interior, detallando las diferentes plantas y
sus profundidades. En caso de una explotacién a cielo abierto, se
indicaran las producciones y leyes del todo-uno extraidas y los ratios de
explotacion. Se describira la forma geométrica del hueco creado, la
profundidad a la que se encuentra la plaza de la cantera o fondo de
corta, las alturas de los bancos, anchura de las bermas, la inclinacion y
estado de los taludes y la disposicién e inclinaciones de las rampas que
conectan los bancos. Si se han realizado, se citaran y/o describiran los
diferentes estudios y trabajos de prospeccion e investigacion llevados a
cabo antes y durante la explotacién de la mina y los efectuados con
posterioridad a su cierre para evaluar la viabilidad de la prolongacién de
la explotacion.

Se informara del estado en que se encuentra la mina e
instalaciones, lo que es de gran importancia a la hora de
reacondicionarlas. Cuando la mina sea subterranea, un factor a tener en
cuenta es la presencia o ausencia de agua y hasta qué nivel alcanza.
Todos los sintomas de inestabilidad deben ser estudiados, identificando
las zonas hundidas y con riesgo de desprendimientos, sefalandose
cuales son, la longitud de las galerias que son visitables y las partes de
la mina a las que se tiene acceso. Se informara adicionalmente de las
caracteristicas de las labores, de la ventilacion, etc. Por lo que respecta
a la mineria a cielo abierto, se describiran los parametros geométricos
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de la explotacioén, se indicara el estado actual de los taludes y del fondo
de la explotacién, etc. Se incluira informacion sobre los diferentes
edificios e instalaciones ubicadas en el interior de la propiedad minera y
de los utiles, equipos y herramientas que contengan.

Se describira el estado en el que se encuentren tanto los
caminos y pistas de la zona minera, como las acometidas eléctrica y de
agua a la misma, al objeto de evaluar su posible recuperacion y
reutilizacion.

- Propuesta de actuacion

La primera cuestiéon que debe abordarse es la filosofia del
planteamiento general del parque tematico. En principio, en este trabajo
se defiende como primordial dar a conocer a los visitantes los distintos
aspectos de la mineria y de la naturaleza con ella asociada, enmarcados
dentro del contexto geografico en el que se encuentra la explotacion
minera. Sobre esta premisa, posteriormente, la oferta planteada al
publico visitante puede ser mas o menos ludica o cultural, en funcién de
las caracteristicas de los elementos recuperables, de su estado de
conservacion, de los medios disponibles y de las acciones que se
decidan llevar a cabo. Esta oferta, en principio, se debe dirigir a
personas de cualquier edad y nivel cultural, para que todas ellas puedan
disfrutar, utilizar y aprovechar las instalaciones y participar en
actividades, en la medida de sus posibilidades de forma interactiva con
el medio y siempre respetuosa con él. Una importante oferta pedagodgica
constituye ademas, por si misma, un foco de atraccion de primera
magnitud para los interesados en la tematica del parque, como pueden
ser profesionales, estudiantes universitarios, colegios, etc. Las lineas de
actuacion que se proponen son las siguientes:

- Recuperacion de las labores subterraneas accesibles y de la
explotacion a cielo abierto para su visita en condiciones de maxima
seguridad.

- Rehabilitacion del maximo numero de instalaciones mineras
existentes que sean recuperables, como, por ejemplo, lavaderos,
balsas de agua, sala de compresores, lampisteria, almacenes, etc.

- Recuperacion de todos aquellos edificios de la mina que se
encuentren en un aceptable estado de conservacion, para su
utilizacidbn como museos, servicios, centros de actividades, etc.
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- Reestructuracion del medio natural creando zonas de paseo y de
descanso.

- Adaptacion y conservacion de fauna y vegetacion autéctonas en
lugares seleccionados del parque como parte integrante del medio
natural.

La titularidad de la propiedad minera es otro tema importante
que es imprescindible dilucidar, junto con la situacion legal en la que se
encuentran las explotaciones.

Seguidamente debe proceder a efectuar un inventario de
labores, edificios e instalaciones ya que, para poder definir las acciones
a emprender, es esencial conocer tan detalladamente como sea posible
el maximo numero de elementos de la explotacion, sean del tipo que
sean. Para su catalogacion pueden dividirse en cuatro grandes grupos:

- - Minas subterraneas.

- - Minas a cielo abierto.

- - Edificios e instalaciones mineras.
- - Oftros edificios e instalaciones.

Una vez realizado el inventario es preciso decidir cuales de
estos elementos son recuperables. En este momento pueden quiza
definirse ya obras complementarias, como la construccién de un pozo
auxiliar, cuya presencia condicione la visita de las galerias por distintos
motivos (accesos, ventilacion, comunicacion, seguridad, etc.). Los
edificios e instalaciones a rehabilitar seran aquellos que, estando en
aceptable estado de conservacion, tengan utilidad potencial para el
futuro parque o sean edificios representativos de un gran valor histdrico
y/o patrimonial. En este punto es imprescindible entrar en contacto con
las empresas propietarias de los bienes mineros y de los terrenos al
objeto de conocer su disposicién para cederlos (en la forma que se
pacte) y que sean integrados en el parque, total o parcialmente.

A estas alturas del estudio, al tener definidos los elementos
recuperables y conocerse su situaciéon legal, se puede establecer el
perimetro del parque. Para ello, se tendran en cuenta los condicionantes
existentes como son la disponibilidad de terreno, la existencia de
barreras naturales o artificiales, etc.
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Acto seguido se procede a establecer el plan de rehabilitacion y
construccion de nuevo equipamiento que debe dilucidar qué labores,
edificios e instalaciones deben conservarse y reacondicionarse, cual
debe ser el nuevo equipamiento que se debe construir para que el
parque cumpla sus objetivos y qué destino se dara a los elementos no
utilizables. En este plan se incluiran los proyectos de rehabilitacion de
todo tipo, por lo que constituye uno de los capitulos principales de la
creacion del parque tematico. Como norma general, durante la
restauracion y la demolicion deberan recuperarse todos los elementos
de tipo minero, industrial y constructivo que sean aprovechables, al
objeto de utilizarlos en la propia rehabilitacion, restringiendo al maximo,
en la medida de lo posible, el empleo de material foraneo. Los proyectos
se pueden dividir en cinco grandes grupos, dependiendo del elemento
que impliquen:

-+ Mineria subterranea.

- - Mineria a cielo abierto.

- - Edificios e instalaciones de la mina.
- - Ofras instalaciones.

- - El medio natural.

El proyecto de cada elemento debera ser realizado por técnicos
o0 empresas de probada solvencia y estar coordinados entre si por un
coordinador general. Cada uno de ellos constituira un proyecto de
ejecucion distinto, redactado de acuerdo con la normativa vigente, y
estara aprobado por las instancias profesionales que proceda en cada
caso.

- Oferta de servicios ludico-culturales del parque

Llegados a este punto, a la vista de las labores, edificios e
instalaciones que se van a rehabilitar en la explotacion, de las nuevas
realizaciones y de las posibilidades que proporciona el aprovechamiento
del espacio natural en el que esta ubicada, se debe definir con precision
la oferta de servicios del parque. Entre las propuestas ludico culturales
se destacan los recorridos por las galerias subterraneas, las visitas a los
museos enclavados en el parque, las visitas a las instalaciones de
tratamiento del mineral, de mantenimiento, etc., recorridos por los cielos
abiertos, participacion en talleres de aprendizaje, visitas a las tiendas de
recuerdos, restaurantes y cafeterias, paseo por las zonas ajardinadas,
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de juegos infantiles y miradores, visita al zooldgico de fauna local o
minizoo, etc.

- Seguridad

La seguridad es un aspecto clave y de mucho peso especifico.
Cabe diferenciar dos etapas temporales bien delimitadas en las que el
tratamiento de la seguridad debe ser especifico, que son:

- La adaptacion de labores e instalaciones mineras para hacerlas
visitables por el publico en general.

- La explotacion econdmica del parque minero.

En el primer caso, las personas presentes son obreros y
técnicos especializados que desarrollan su labor en un ambiente de
caracteristicas total o parcialmente mineras o industriales. Son, por
tanto, personas avisadas con conocimientos especificos de seguridad en
el trabajo. En el segundo caso, se trata de visitantes a una instalacién
ludico-cultural, sin preparacion ni conocimientos especificos en materia
de seguridad. Por esta razén se debe evitar, en la medida de lo posible,
la presencia de cualquier peligro potencial tanto para ellos como para los
trabajadores habituales del parque. En caso de no poder evitarlo, se
aislara convenientemente dicho punto peligroso o se indicara su
presencia adecuadamente.

- Programacion de las visitas

En el estudio se contemplara con suficiente detalle el perfil de
los visitantes, que ya ha debido tenerse “in mente” al programar las
actividades, la afluencia previsible y los itinerarios que se pueden
realizar dentro del parque y su organizacion.

- Promocion del parque

Se debera prever la realizacion de campafas de promocién del
parque en los diarios y emisoras de radio y de television de ambito
regional o nacional, al objeto de captar visitantes. Debera programarse la
notificacion periddica a colegios, asociaciones interesadas, hoteles,
agencias de viajes, Oficinas de Turismo, etc. , de las actividades,
potencialidades u ofertas del parque. Se creara una pagina web en
Internet en la que se informe en varios idiomas de las actividades del
parque. Se debe dar a conocer también el parque minero entre el
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colectivo mundial de minas museo, proponiendo intercambios de
publicidad e informacién. Ofras iniciaticas pueden ser la elaboracién de
videos descriptivos, de camisetas, libros, recuerdos, etc.

- Integracion del parque en la oferta ludico-cultural local

Con independencia de la promocion que se pueda hacer
especificamente del parque, se procurara que dicha instalacion sera
integrada en la oferta turistica de la zona en la que se encuentra
enclavado.

- Tarifas

La entrada al parque debe tener un precio que no retraiga a los
potenciales visitantes. La relacion calidad de la oferta del parque/precio
de las entradas debe ser lo mejor posible.

Debe estudiarse una politica de descuentos a colectivos. En
algunos parques los colegios suponen el 20% de las visitas.

- Plantilla

Uno de los beneficios que producen los parques mineros es la
plantilla que contratan para su correcto funcionamiento. Un calculo de la
misma basada en las presencias necesarias y el absentismo laboral
previsible, debe efectuarse en el proyecto general de adaptacion.

Se puede pensar que, en principio, la plantilla puede ser propia
del parque (fija y/o eventual) y de las contratas que operen en el mismo.
En el primer caso se incluye la correspondiente a direccion,
administracion, mantenimiento, responsables de los museos, guias, etc.
En el segundo caso se encuentran los empleados de servicios que
pueden contratarse a terceros, como son la guarderia, la cafeteria o el
restaurante. En definitiva, la distribucién del personal dependera de la
politica de contrataciones del parque.

Debiso a los cierres programados del parque y la variacion
estacional de afluencia de visitantes, se puede dar el caso de tener que
disefiar una plantilla que trabaje en turnos rotativos o con distinta cuantia
en verano y en invierno.
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- Inversiones

Las inversiones que comporta la creacién del parque deben
calcularse tan exactamente como sea posible. Debe preverse la fuente o
fuentes de financiacion por lo que el estudio del financiamiento debera
tener en cuenta las fechas en las que se precisaran los recursos
financieros, concordantes con el programa de inversiones previstas.

La magnitud de la inversion de capital que requiere la creacion
de un parque minero es, por lo general, muy grande, pudiendo llegar a
varias decenas de millones de délares USA. Se requiere pues, una gran
demanda de capital, dando como resultado unos altos gastos fijos que
representan, fundamentalmente, la recuperacion de la inversion.

- Costes

El estudio de los costes del proyecto es basico. Su
determinacion se efectuara basandose en la medida de lo posible en
informaciones actualizadas obtenidas de diversas fuentes (fabricantes,
vendedores, contratistas, etc.).

- Estudio de viabilidad

Este estudio es el que, en definitiva, va a proporcionar la
rentabilidad del parque tematico. Suele medirse comunmente por el
Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Rentabilidad (TIR).

Adicionalmente es recomendable realizar un analisis de
sensibilidad y una evaluacion del riesgo.
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